


Spielregeln

ZIEL DES SPIELS
Sammeln Sie so viele Karten wie méglich, indem Sie Fragen zur
Energiewende beantworten.

SPIELMATERIAL

56 Karten unterteilt nach 2 Kriterien:

1. Die Kategorie (Quellen, Nutzung, Ldsungen, Auswirkungen & Entscheidungen)
2. Der Schwierigkeitsgrad (Anfénger oder Fortgeschrittene)

SPIELDAUER
Eine Partie dauert im Durchschnitt 30 Minuten, es kann jedoch ldnger dauern,
bis alle Karten aufgebraucht sind.

VOR SPIELBEGINN
Bildet 2 bis 4 Teams. Ordnet die Karten mit der ,Antwort“-Seite nach unten in
8 Stapeln (nach Kategorie und Schwierigkeitsgrad).




Spielregeln

ABLAUF EINER RUNDE (Gespielt wird im Uhrzeigersinn)

1. Wahlen Sie eine Kategorie und einen Schwierigkeitsgrad.

2. Das Team links von euch (im Uhrzeigersinn) liest die Frage vor.

3. Sie haben 30 Sekunden Zeit, um zu antworten und Ihre Antwort zu begrtinden.

4. Wenn keine Karten mehr tbrig sind, zé&hlen Sie Ihre Karten.

5. Bei falscher Antwort: Die Karte wird beiseite gelegt und kann nicht mehr
erneut ausgespielt werden.

Bei Partien mit mehr als zwei Mannschaften: Ein Team kann vor dem Verlesen
der richtigen Antwort ,Einspruch!” rufen, wenn es der Meinung ist, dass die
Antwort des ersten Teams falsch ist.

- Ist der Einspruch korrekt, gewinnt das Team, das Einspruch erhoben hat, die Karte.
- Ist der Einspruch falsch, erhdlt das urspriingliche Team die Karte.

SPIELENDE

Wenn keine Karten mehr da sind, zahlt ihr eure Karten.

Anfangerkarten zdhlen 1 Punkt, Fortgeschrittenenkarten zé&hlen 2 Punkte.
Bonus: +4 Punkte, wenn eine Mannschaft in jeder Kategorie mindestens eine
Karte hat.

Die Mannschaft mit der héchsten Punktzahl gewinnt das Spiel.




Dieses Spiel ladt dazu ein, die wichtigsten Herausforderungen der
Energiewende anhand von vier Kategorien zu erkunden:

Quellen Nutzung L6sungen Auswirkungen & Entscheidungen

Und zwei Schwierigkeitsgrade: (Anfdnger) (Fortgeschrittene)

Der Begriff ,Energiewende” bezeichnet den schrittweisen Ausstieg aus den seit Beginn
der industriellen Revolution massiv genutzten Energiequellen (fossile Brennstoffe)
zugunsten kohlenstoffarmer Energien (erneuerbare Energien und Kernenergie), um

die Treibhausgasemissionen zu senken und die globale Erwdrmung zu bekdmpfen.

Sie umfasst auch die Weiterentwicklung von Praktiken der modernen Gesellschaft

hin zu einem Modell, das sich durch einen geringeren Konsum und eine effizientere
Ressourcennutzung auszeichnet.

VERSCHIEDENE SCHWIERIGKEITSGRADE:

Anféngerniveau: fir alle, die sich zum ersten Mal mit den Themen Energie und
Energiewende beschdéftigen. Fortgeschrittenenniveau: fir alle, die noch einen
Schritt weiter gehen oder sich selbst herausfordern méchten. Jeder kann das fur sich
passende Niveau wdhlen ... Der Beste gewinnt!




VERSCHIEDENE KATEGORIEN:

QUELLEN - Woher kommt die Energie?

Entdeckt die verschiedenen Energiequellen, die weltweit genutzt werden: fossile oder
erneuerbare Energien sowie die Kernenergie. Die Energiewende zielt darauf ab, fossile
Energietrdger schrittweise durch kohlenstoffarme Energiequellen zu ersetzen.

NUTZUNG - Wie nutzen wir Energie?

Energie wird zum Heizen, far den Transport, zur Herstellung von Gutern oder zum Betrieb
unserer Gerdte genutzt. Wenn man diese Nutzungsmuster versteht, kann man erkennen,
wo und wie sich der Energieverbrauch senken I&sst.

LOSUNGEN - Wie lassen sich Emissionen und Energieverbrauch senken?
Gebdudeisolierung, erneuerbare Energien, nachhaltige Mobilitét oder Energieeffizienz:
Diese Lésungen tragen dazu bei, den Energieverbrauch zu senken und die CO»-
Emissionen zu reduzieren.

AUSWIRKUNGEN & ENTSCHEIDUNGEN - Warum ist die Energiewende notwendig?
Unsere Entscheidungen im Energiebereich haben Auswirkungen auf das Klima,
die Umwelt, die Wirtschaft und die Gesellschaft. In dieser Kategorie geht es um die
Folgen unserer Entscheidungen und die MaRnahmen, die erforderlich sind, um ein
nachhaltigeres Energiesystem aufzubauen.




a;';a Quellen

Welche dieser Energiequellen
sind erneuerbar?

A. Wind, Sonne, Wasser
B. Erddl, Erdgas, Kohle

C. Uran, Kohle, Heizol
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A. Wind, Sonne, Wasser

Erneuerbare Energien beruhen auf nattrlichen Phdnomenen, die sich nach
menschlichen MaRstében stéindig erneuern.

Man unterscheidet 5 groRe Gruppen:

- Solarenergie: nutzt das Licht und die Warme der Sonne

- Windenergie: nutzt die Kraft des Windes

- Wasserkraft: nutzt die Bewegung des Wassers (FlUsse, Stauddmme, Gezeiten)
- Biomasse: nutzt naturliche Stoffe (Holz, organische Abfalle)

- Geothermie: nutzt die Warme aus dem Erdinneren (der Erde)

Beispiele: Solarmodule auf dem Dach einer Schule erzeugen Strom fur die
Klassenréume. Eine Windkraftanlage auf einem Feld dreht sich dank des
Windes und versorgt die umliegenden Hduser mit Strom. Ein Staudamm an
einem Fluss nutzt die Bewegung des Wassers, um Strom fur eine Stadt zu
erzeugen. Ein Holzheizkraftwerk nutzt Holzhackschnitzel, um Wohnhé&user oder
ein Krankenhaus zu beheizen. Eine Erdwdrmeheizung nutzt die Warme aus
dem Boden, um ein Gebd&ude im Winter zu beheizen.




&3 Quellen Anfanger

Welche davon ist eine fossile Energiequelle?

A. Windkraft
B. Erdgas

C.Solarenergie
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B. Erdgas

Fossile Brennstoffe sind Energietréiger, die aus den Uberresten von Pflanzen
und Lebewesen entstanden sind, die vor Millionen von Jahren abgestorben
sind. Im Laufe der Zeit haben Druck und Hitze sie in Kohle, Erdél und Erdgas
verwandelt.

Beispiele: Heute nutzen wir diese Energien zur Energiegewinnung: Kohle kann
in einigen Kraftwerken verbrannt werden, Ol wird zu Benzin oder Diesel fur
Autos umgewandelt, und Erdgas wird héufig zum Beheizen von Hdusern
oder zur Stromerzeugung verwendet. Bei der Verbrennung dieser fossilen
Brennstoffe entsteht CO,, ein Gas, das zur globalen Erwdrmung beitrégt.




&3 Quellen Anfanger

Finde das unpassende Element:
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Energiewende @ Foundation




C.Der Wind

Wind ist eine erneuerbare Energiequelle: Er erneuert sich auf naturliche
Weise.

Kohle, Erd6l und Erdgas sind fossile Energietréger: Es handelt sich um
Ressourcen aus einem begrenzten Vorrat, der sich Uber Millionen von Jahren
gebildet hat und der sich mit ihrer Férderung und Verbrennung erschépft.

Beispiel: Eine Windkraftanlage erzeugt Strom, solange es windig ist, ohne
dabei einen Vorrat zu ,verbrauchen”.

Im Gegensatz dazu wird durch die Verbrennung von Gas oder Kohle eine
Ressource verbraucht, die sich nach menschlichen MaRRstében nicht wieder
neu bildet.




a;';a Quellen Anfdnger

Ein Wasserkraftwerk nutzt vor allem...

A. Die Erdwérme
B. Die Bewegung des Wassers
C.Den Wind
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B. Die Bewegung des Wassers

Ein Wasserkraftwerk erzeugt Strom durch die Bewegung des Wassers. Wenn
das Wasser aus einem Stausee abflie3t oder einen Fluss hinunterflieRt, treibt
es ein groRes Rad an, das man Turbine nennt. Diese Turbine treibt einen
Generator an, der Strom erzeugt. Wasserkraft ist also eine erneuerbare
Energiequelle. Solange das Wasser dank des natirlichen Kreislaufs (Regen,
Flusse) weiterflieRt, kann Strom erzeugt werden, ohne Brennstoffe zu
verbrennen.

Beispiel: Stell dir eine alte Wassermuhle vor: Das Wasser treibt das Rad an.
Bei einem Wasserkraftwerk funktioniert das nach dem gleichen Prinzip ... aber
statt Getreide zu mahlen, dient das Rad dazu, Strom zu erzeugen, um Hduser,
Schulen oder Krankenhduser mit Energie zu versorgen.




&3 Quellen Anfanger

Richtig oder falsch?

Eine erneuerbare Energiequelle ist nach
menschlichen MaRstdben unerschopflich.
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Richtig

Eine erneuerbare Energiequelle ist eine Energiequelle, die sich dank der
Kreisldufe der Natur auf nattrliche Weise und schnell wieder neu bildet.

Das bedeutet, dass sie bei richtiger Nutzung nach menschlichen MaRstében
nicht zur Neige geht. Das bedeutet jedoch nicht, dass sie unbegrenzt ist:

Sie hdngt von naturlichen Gegebenheiten wie Sonne, Wind oder Regen ab.

Beispiel: Die Sonne geht jeden Tag auf: Man kann ihr Licht nutzen, um Strom
zu erzeugen, ohne die Sonne zu ,erschépfen”. Wenn es hingegen lange Zeit

nicht regnet, kann es sein, dass ein Wasserkraftwerk weniger Strom erzeugt,
da sich weniger Wasser in den Stauseen befindet.




&3 Quellen Anfanger

Uran wird hauptsdchlich verwendet zur
Erzeugung von...

A. Strom
B. Gas
C.Kohle
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A. Strom

Uran ist ein Metall, das in Kernkraftwerken als Brennstoff zur Stromerzeugung
verwendet wird. In einem Kernkraftwerk werden Uranatome bei einer
Reaktion, die als Kernspaltung bezeichnet wird, gespalten, wodurch viel
Wdarme freigesetzt wird. Diese Warme wird genutzt, um Wasser zu erhitzen
und Dampf zu erzeugen, der eine Turbine antreibt, die wiederum mit einem
Stromgenerator verbunden ist. Im Gegensatz zu Kohle- oder Gaskraftwerken
wird Atomstrom ohne Verbrennung fossiler Brennstoffe erzeugt, wodurch die
direkten CO,-Emissionen begrenzt werden.

Beispiel: In Ldndern, die Kernenergie nutzen, wird Uran zur Stromerzeugung
eingesetzt, um Krankenhduser, Schulen, elektrische Verkehrsmittel und
Haushalte mit Strom zu versorgen. Dieser Strom wird erzeugt, ohne dass
dabei Kohle oder Gas verbrannt wird.




a;';a Quellen Anfdnger

Ordne die Energiequelle der richtigen
Beschreibung zu:

A. Solarenergie 1. Nutzt die Kraft des Windes
B. Windkraft 2. Nutzt die Sonnenstrahlung

C.Biomasse 3. Nutzt organisches Material
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A. Solarenergie =P 2. Nutzt die Sonnenstrahlung
B. Windkraft = 1. Nutzt die Kraft des Windes

C.Biomasse =P 3. Nutzt organisches Material

Man verbindet jede Energiequelle damit, woraus sie erzeugt wird:
Solarenergie nutzt das Sonnenlicht, Windenergie nutzt die Kraft des Windes
und Biomasse nutzt organisches Material (Holz, pflanzliche Abfdlle usw.), um
Energie zu erzeugen.

Beispiele: Ein Solarmodul auf einem Dach nutzt das Sonnenlicht, um Strom
zu erzeugen. Eine Windkraftanlage dreht sich dank des Windes, um Strom zu
erzeugen. Ein Holzheizkessel nutzt Holzschnitzel, um ein Haus zu heizen.




@ Quellen Fortgeschrittene

Was ist Kernenergie?

A. Energie, die durch die Verbrennung von Uran wie von Kohle
gewonnen wird

B. Energie, die durch die bei der Kernspaltung von Uran
entstehende Wérme erzeugt wird

C. erneuerbare Energie, die durch die Warme der Sonne erzeugt wird

D. Energie, die durch die Verbrennung von Erdgas erzeugt wird
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Fortgeschrittene

B. Energie, die durch die bei der Kernspaltung
von Uran entstehende Warme erzeugt wird

Kernenergie wird durch ein Phéinomen erzeugt, das als Kernspaltung
bezeichnet wird. In einem Kernkraftwerk werden Uranatome ,gespalten”.

Bei dieser Reaktion wird eine groRe Menge Wdrme freigesetzt. Diese Wdrme
wird dazu verwendet, Wasser zu erhitzen, um Dampf zu erzeugen. Der

Dampf treibt eine Turbine an, die Strom erzeugt. Die Kernenergie gilt als
kohlenstoffarm, da bei der Stromerzeugung nur sehr wenig CO, ausgestoRen
wird. Allerdings ist sie nicht erneuerbar, da Uran eine endliche Ressource ist.

Beispiel: In Landern, die Kernenergie nutzen, kénnen manche Kraftwerke
Strom fGr mehrere Millionen Einwohner erzeugen. Ein einziges Kernkraftwerk
kann genauso viel Strom erzeugen wie ein sehr groRer Windpark, allerdings
kontinuierlich, Tag und Nacht.




@ Quellen Fortgeschrittene

Was ist die grofte Herausforderung
bei Wind- und Solarenergie, deren
Erzeugung vom Wetter abhangt?

A. Zu viel CO;
B. Schwankende Verfugbarkeit

C. Mangelnde Leistungsfdhigkeit der Netze
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Fortgeschrittene

B. Schwankende Verfiigbarkeit

Wind- und Solarenergie erzeugen Strom in Abhd&ngigkeit von den nattrlichen
Gegebenheiten. Ihre Produktion schwankt je nach Wetterbedingungen (Wind,
Sonneneinstrahlung), Tageszeit und Jahreszeit. Die gréRte Herausforderung
ist also die schwankende Verflgbarkeit: Das Stromnetz muss also angepasst
werden, um die Stromversorgung auch dann zu gewdhrleisten, wenn kein
Wind weht oder es Nacht ist. Das erfordert Speicherkapazitéten, geeignete
Netz oder andere ergdnzende Energiequellen.

Beispiel: Nachts erzeugen Solarmodule keinen Strom. Um die
Stromversorgung von Krankenhdusern oder Verkehrsmitteln
aufrechtzuerhalten, wird entweder gespeicherter Strom oder Strom aus
anderen Kraftwerken genutzt, die kontinuierlich Strom erzeugen.




@ Quellen Fortgeschrittene

Richtig oder falsch?

Eine Energiequelle kann kohlenstoffarm sein,
ohne erneuerbar zu sein.
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Fortgeschrittene

Richtig

Eine Energiequelle gilt als kohlenstoffarm, wenn bei der Stromerzeugung
nur wenig CO, ausgestofden wird. Das bedeutet nicht unbedingt, dass

sie erneuerbar ist. Beispielsweise verursacht die Kernenergie bei der
Stromerzeugung nur sehr geringe CO,-Emissionen, verbraucht jedoch Uran,
also eine endliche Ressource.

Eine Energiequelle kann also kohlenstoffarm sein, ohne erneuerbar zu sein.

Beispiel: Ein Kernkraftwerk erzeugt viel Strom bei geringen direkten
CO2-Emissionen. Ein Kohlekraftwerk hingegen stéRt viel CO, aus. Beide
verbrauchen nicht erneuerbare Ressourcen, doch ihre Kohlenstoffbilanz
unterscheidet sich erheblich.




@ Quellen Fortgeschrittene

Was ist ein ,,Vorrat” (und keine stromende
Ressource)?

A. Wind
B. Sonne
C.Erdol
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Fortgeschrittene

C.Erdol

Es handelt sich um eine Lagerstdtte, also um ein begrenztes Vorkommen im
Untergrund, dessen Entstehung Millionen von Jahren dauert. Wind und Sonne
sind strdbmende Ressourcen: Sie erneuern sich stéindig auf naturliche Weise.

Beispiel: Wind und Sonne stehen jeden Tag zur Verfugung, aber ein
Olvorkommen kann sich nach der Férderung irgendwann erschopfen.




@ Quellen Fortgeschrittene

Richtig oder falsch?

Lokal erzeugte Energie stof3t
automatisch weniger CO, aus.
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Fortgeschrittene

Falsch

.Lokal erzeugt” gibt an, wo die Energie erzeugt wird, aber nicht, woraus.
Energie kann zwar lokal erzeugt sein, aber dennoch sehr hohe Emissionen
verursachen, wenn sie aus Kohle oder Erddl stammt, oder sie ist
emissionsarm, wenn sie aus Solar- oder Kernenergie stammt.

Beispiel: Ein nahegelegenes Kohlekraftwerk erzeugt ,lokal”, stéRt aber viel CO;
aus. Bei einem Windpark ist die Erzeugung ebenfalls ,lokal’, dagegen ist die
CO,-Belastung im Betrieb sehr gering.




@ Quellen Fortgeschrittene

Welche Energiequelle ist nicht regelbar
(Fahigkeit, nach Bedarf
Energie zu erzeugen)?

A. Kernenergie
B. Windkraft
C.Gas
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Fortgeschrittene

B. Windkraft

Windkraft hdngt vom Wind ab: Man kann ihre Erzeugung nicht ,steuern”.
Manchmal kann man eine Windkraftanlage drosseln, aber man kann sie
nicht dazu bringen, mehr Strom zu produzieren, wenn kein Wind weht.

Im Gegensatz dazu:

- Ein Gaskraftwerk kann seine Produktion relativ schnell erhéhen oder
verringern.

- Auch Kernkraftwerke kénnen ihre Leistung anpassen, allerdings unterliegen
sie dabei groferen technischen Einschrankungen.

Beispiel: Wenn der Verbrauch um 19 Uhr steigt, es aber windstill ist, kann ein
Gaskraftwerk seine Leistung erhéhen, wahrend Windkraftanlagen dies nicht
kénnen.




@ Quellen Fortgeschrittene

Was ist Wasserstoff?

A. Eine Energiequelle wie die Sonne

B. Ein ,Tréiger”: Er wird aus einer anderen Energiequelle gewonnen,
um diese zu speichern oder zu nutzen

C.Eine Art Kohle
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Fortgeschrittene

B. Ein ,Tréiger”: Er wird aus einer anderen
Energiequelle gewonnen, um Energie zu speichern
oder zu nutzen

Wasserstoff ist keine Energiequelle, die in der Natur direkt gebrauchsfertig
vorkommt. Man muss ihn aus einer anderen Energiequelle (Strom oder Gas)
erzeugen. Sobald der Wasserstoff erzeugt ist, kann er zur Speicherung von
Energie (wie eine Batterie) und zu deren Transport (in einem Tank, einer
Pipeline usw.) genutzt werden. Deshalb nennt man ihn einen Energietréger:
Er transportiert Energie, die aus einer anderen Quelle stammt.

Beispiel: Der tagsuber durch Solarmodule erzeugte Strom kann zur
Produktion von Wasserstoff genutzt werden. Dieser Wasserstoff kann dann
spater (oder an einem anderen Ort) genutzt werden, um eine Brennstoffzelle
anzutreiben oder einen Industriestandort mit Energie zu versorgen.




C» Nutzung Anfénger

Richtig oder falsch?
Wenn man in einem leeren Raum taglich

mehrere Stunden lang das Licht brennen lésst,
hat dies fast keine Auswirkungen auf den
Stromverbrauch.
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Falsch

Eine Lampe verbraucht Strom, solange sie eingeschaltet ist, auch

wenn niemand den Raum nutzt. Auf wenige Minuten bezogen mag der
Effekt gering erscheinen, doch wenn er sich téglich und bei mehreren
R&umen wiederholt, summiert sich dies letztendlich zu einem erheblichen
Stromverbrauch. Kleine Gesten im Alltag, wie zum Beispiel das Licht
auszuschalten, wenn man einen Raum verld&sst, tragen somit dazu bei, den
Energieverbrauch zu senken, ohne dass man auf Komfort verzichten muss.

Beispiel: Eine LED-Lampe verbraucht etwa 10 W. Wenn sie téglich 3 Stunden
unndtig brennt, entspricht dies etwa 11 kWh pro Jahr — das sind mehrere Tage
Beleuchtung, die man einfach durch Ausschalten des Lichts einsparen kann.
Und wenn in einer Wohnung mehrere Lampen unnétigerweise eingeschaltet
bleiben, kann der Stromverbrauch deutlich héher ausfallen.




C» Nutzung Anfénger

Wann ist der Stromverbrauch
im Allgemeinen am hochsten?

A. Am Morgen
B. Mitten am Tag
C. Am Abend
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C.Am Abend

Zu bestimmten Tageszeiten verbrauchen viele Menschen gleichzeitig

Strom in ihren Héusern und Gebd&uden. Zum Beispiel: Sie schalten das

Licht ein, kochen, nutzen elektronische Geréte und Haushaltsgeréte. Wenn
diese Nutzungsarten in vielen Haushalten gleichzeitig auftreten, steigt der
Strombedarf stark an. Dies fuhrt zu einer Verbrauchsspitze im Stromnetz, die
das System decken kénnen muss.

Beispiel: In vielen L&ndern steigt der Stromverbrauch gegen Abend an, wenn
die Menschen nach Hause kommen und mehrere Gerdte gleichzeitig nutzen.
Hochgerechnet auf eine Stadt oder ein Land, ergeben diese Nutzungsarten
den Zeitpunkt des Tages, zu dem die Stromnachfrage am héchsten ist.




C» Nutzung Anfénger

Richtig oder falsch?

Gerdte im Standby-Modus verbrauchen
weiterhin etwas Strom.

REXEL

Energiewende @ Foundation




Richtig

Selbst wenn sie nicht benutzt werden, verbrauchen manche Gerdte im
Standby-Modus weiterhin etwas Strom. Dies gilt beispielsweise fur Fernseher,
Spielkonsolen, Computer oder WLAN-Router. Der Stromverbrauch eines
Gerdts im Standby-Modus ist gering, doch summiert man ihn Gber mehrere
Gerdte und das ganze Jahr hinweg, kann sich daraus eine nicht unerhebliche
Strommenge ergeben. Die Reduzierung dieses unnétigen Verbrauchs gehért
zu den MaRnahmen, mit denen sich Energieverschwendung begrenzen ldsst,
was wiederum zur Energiewende beitréigt.

Beispiel: Ein Fernseher im Standby-Modus verbraucht in der Regel zwischen
1und 3 Watt. Uber ein Jahr gesehen kann dies etwa 10 bis 25 kWh Strom
ausmachen. Das entspricht in etwa dem Stromverbrauch eines Fernsehers
im Normalbetrieb Uber einen Zeitraum von 10 bis 20 Tagen. Indem man

die Gerdte komplett ausschaltet oder eine Steckdosenleiste mit Schalter
verwendet, Iésst sich dieser unnétige Stromverbrauch leicht vermeiden.




C» Nutzung Anfénger

Ordnet diese Nutzungsart von der
energieintensivsten zur energieeffizientesten:

A. Heizung
B. Telefon
C. Kuhlschrank
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A.Heizung =P C. Kiihischrank =p B. Telefon

Die Heizung ist in der Regel der grofite Energieverbraucher, da sie Gber lange
Zeitrilume hinweg viel Warme liefern muss. Der KUhlschrank verbraucht
weniger Energie, |Guft aber das ganze Jahr Uber ununterbrochen. Das Telefon
verbraucht am wenigsten Strom, da sein Akku klein ist und das Aufladen nur
wenig Strom benétigt.

Beispiel: Das Heizen einer Wohnung kann mehrere Tausend kWh pro Jahr
ausmachen. Ein Khlschrank verbraucht oft einige hundert kWh pro Jahr.
Das Aufladen eines Smartphones Uber ein Jahr hinweg entspricht nur
wenigen kWh.




C» Nutzung Anfénger

Richtig oder falsch?
Eine 5-minutige Dusche

verbraucht grundsatzlich
weniger Energie als ein Vollbad.
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Richtig

Far ein Vollbad wird in der Regel viel mehr warmes Wasser benétigt als
fur eine kurze Dusche, somit auch mehr Energie, um dieses Wasser zu
erwdrmen.

Beispiel: Bei einer 5-minutigen Dusche werden etwa 40 bis 60 Liter Wasser
verbraucht. FUr ein Vollbad werden etwa 120 bis 200 Liter verbraucht.

Ein Vollbad kann daher zwei- bis viermal so viel Energie verbrauchen wie eine
kurze Dusche.




C» Nutzung Anfénger

Welche MaRnahme senkt den Heizverbrauch?

A.Im Winter die Fenster lange offen lassen
B. Den Thermostat um 1°C herunterdrehen

C. Nachts stdrker heizen

REXEL

Energiewende @ Foundation




B. Herunterdrehen des Thermostats um 1°C

Je héher die gewlinschte Temperatur ist, desto mehr Energie verbraucht
die Heizung. Wenn man die Solltemperatur um 1°C senkt, verringert sich
sofort der Wérmebedarf: Die Heizung l&uft weniger, sodass weniger Energie
verbraucht wird.

Beispiel: Eine Senkung der Temperatur von 20 °C auf 19 °C kann zu einer
Heizkosteneinsparung von etwa 7 % fihren (je nach Wohnung und
Wetterlage).




C» Nutzung Anfénger

Richtig oder falsch?
Der Umstieg auf ,griineren” Strom

(der aus erneuerbaren Energien gewonnen wird)
erfordert einen Austausch der Steckdosen
im Haus.
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Falsch

Die Steckdosen bleiben unverdndert. Was sich vor allem dndert, ist die
Art und Weise, wie Strom erzeugt wird (mehr erneuerbare Energien),
und manchmal auch die verwendeten Geréte (z. B. Warmepumpen,
Elektroautos).

Beispiel: Ein Elektroauto kann nachts zu Hause an einer Steckdose oder einer
Ladestation aufgeladen werden, ohne dass die Steckdosen in der Wohnung
ausgetauscht werden mussen.




C» Nutzung Fortgeschrittene

Richtig oder falsch?
Die Elektrifizierung der Nutzung fiihrt

automatisch zu einer Verringerung der
Emissionen, unabhéngig vom Strommix.
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Fortgeschrittene

Falsch

Die Umstellung auf Strom (Auto, Heizung ..) senkt die Emissionen nur, wenn
der verwendete Strom emissionsarm ist. Wenn der Strommix stark auf Kohle
oder Gas basiert, kann der Strom weiterhin sehr kohlenstoffintensiv sein und
der Nutzen begrenzt bleiben.

Beispiel: Ein Elektroauto verursacht deutlich weniger Emissionen, wenn es mit
Strom aufgeladen wird, der Uberwiegend aus Kernkraft oder erneuerbaren
Energien stammt, als in einem Land, in dem der Strom hauptsdchlich aus
Kohle gewonnen wird.




C» Nutzung Fortgeschrittene

Welcher Bereich der Wirtschaft verbraucht
viel Energie und ist besonders schwer
zu dekarbonisieren (d. h. deutliche

Senkung seiner CO,-Emissionen)?

A. Der Wohngebdudebereich (Wohnungen)
B. Schwerindustrie (Stahlindustrie, Zementindustrie, chemische Industrie)

C. Digitale Dienstleistungen
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Fortgeschrittene

B. Schwerindustrie (Stahlindustrie,
Zementindustrie, chemische Industrie)

Die Schwerindustrie verbraucht viel Energie und nutzt héufig fossile
Brennstoffe, um sehr hohe Temperaturen zu erzeugen oder chemische
Reaktionen durchzufuhren. Das macht die Reduzierung von Emissionen
schwieriger als bei Geb&uden oder im Dienstleistungsbereich.

Beispiel: Zur Stahlherstellung wird traditionell Kohle verwendet, was zu hohen
CO»-Emissionen fuhrt. Eine mdgliche Lésung besteht darin, kohlenstoffarmen
Wasserstoff zu verwenden, also Wasserstoff, der mit geringen Emissionen
erzeugt wird. Er kann in bestimmten Verfahren Kohle ersetzen und die
Emissionen senken. Dafur sind jedoch neue Fabriken und viel Strom
erforderlich, was die Energiewende erschwert.




C» Nutzung Fortgeschrittene

Ordnen Sie diese Verkehrsmittel vom
energieeffizientesten zum energieintensivsten,
um etwa 100 km pro Fahrgast zuriickzulegen.

A. Elektroauto
B. Zug
C. Flugzeug
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Fortgeschrittene

B. Zug =P A. Elektroauto =P C. Flugzeug

Nicht alle Verkehrsmittel verbrauchen gleich viel Energie, um eine Person
Uber dieselbe Strecke zu beférdern. Der Zug ist sehr effizient, da er mit
einer einzigen Energiequelle viele Fahrgdste beférdert. Das Elektroauto ist
effizienter als ein Auto mit Verbrennungsmotor, beférdert jedoch oft nur
wenige Personen. Ein Flugzeug verbraucht viel Energie, um zu fliegen, was
den Energieverbrauch pro Passagier erhdht.

Verbrauch pro Person bei einer Strecke von etwa 100 km:
- Zug: etwa 3 bis 5 kWh

- Auto (1 Person an Bord): etwa 12 bis 20 kWh

- Flugzeug: etwa 25 bis 30 kWh

Ein Auto, das von nur einer Person genutzt wird, kann pro Fahrgast bis

zu zehnmal mehr Energie verbrauchen als der Zug. Wenn sich mehrere
Personen ein Auto teilen, sinkt der Verbrauch pro Fahrgast erheblich, was
den Nutzen von Fahrgemeinschaften fur die Energiewende verdeutlicht.




C» Nutzung Fortgeschrittene

,Flexibilitat” beim Stromverbrauch bedeutet...

A. Mehr verbrauchen, wann immer man will, ohne Einschrankungen

B. Bestimmte Nutzungsarten auf einen anderen Zeitpunkt verlagern
(wenn das Netz weniger ausgelastet ist)

C. Internetverbindung trennen
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Fortgeschrittene

B. Bestimmte Nutzungsarten auf einen anderen
Zeitpunkt verlagern (wenn das Netz weniger
ausgelastet ist)

Flexibilitéit bedeutet, nicht dringende Verbrduche zeitlich zu verschieben,
um Verbrauchsspitzen zu vermeiden und den verfligbaren Strom besser zu
nutzen.

Beispiel: Wenn man seinen Warmwasserbereiter entsprechend
programmiert oder sein Elektroauto nachts auflédt, kann man Zeiten mit
sehr hoher Nachfrage vermeiden (zum Beispiel gegen 19 Uhr im Winter).




C» Nutzung Fortgeschrittene

Richtig oder falsch?
~Verbrauchsspitzen” haben einen

Einfluss auf die GroRe der Netze
und Kraftwerke.
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Fortgeschrittene

Richtig

Das Stromnetz muss in der Lage sein, den maximalen Verbrauch zu decken,
auch wenn diese Spitzenlast nur wenige Stunden andauert.

Das bedeutet, dass die Netze und Kraftwerke fur solche Extremfdlle ausgelegt
sein mussen.

Beispiel: Wahrend einer Kdltewelle im Winter nutzen viele Haushalte
gleichzeitig die Elektroheizung. Der Verbrauch steigt stark an, und das Land
muss moglicherweise Strom importieren oder

zusatzliche Kraftwerke in Betrieb nehmen.




C» Nutzung Fortgeschrittene

Der CO,-FuRBabdruck
(CO,-Emissionen) von 1kWh Strom
hdangt vor allem davon ab...

A. Vom jeweiligen ,Strommix“ (welche Kraftwerke produzieren)
B. Von der Farbe der Kabel
C. Nur vom Wetter
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Fortgeschrittene

A.Vom aktuellen ,,Strommix*“

Eine Kilowattstunde (kwWh) hat je nach Strommix zum Zeitpunkt des
Verbrauchs nicht denselben CO,-Fufdabdruck.

Wird im Netz Gas oder Kohle verwendet, werden mehr CO,-Emissionen pro
Kilowattstunde (kWh) erzeugt; stammen die Energiequellen hauptséchlich
aus Wasserkraft, Kernenergie, Solarenergie oder Windkraft, werden weniger
Emissionen erzeugt.

Beispiel: Um 19 Uhr im Winter, wenn viele Haushalte kochen und heizen,
verbraucht das Stromnetz oft mehr Gas und Kohle, sodass eine zu dieser Zeit
verbrauchte Kilowattstunde (kWh) mehr CO, freisetzt; um 13 Uhr an einem
sehr sonnigen Tag ist die Solarstromproduktion hoch und der Anteil fossiler
Brennstoffe sinkt, sodass eine zu dieser Zeit verbrauchte Kilowattstunde
(kwh) weniger CO; freisetzt.




C» Nutzung Fortgeschrittene

Wie hoch ist heute der Anteil der Elektrizitct
am weltweiten Endenergieverbrauch?

A. Etwa 10 %
B. Etwa 20 %
C.Etwa 50 %
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Fortgeschrittene

B. Etwa 20 %

Strom macht heute nur etwa ein Flnftel des weltweiten Energieverbrauchs
aus. Der GroRteil des Energieverbrauchs entfdllt nach wie vor auf Bereiche, in
denen fossile Brennstoffe wie Erdél, Erdgas oder Kohle direkt genutzt werden.
Dies gilt insbesondere fur: den Verkehr %Pkw, Flugzeuge, Lkw), einen Teil der
Gebdudeheizung sowie zahlreiche industrielle Prozesse. Deshalb ist die
Elektrifizierung der Nutzung einer der wichtigsten Hebel der Energiewende.

Beispiel: Stellen wir uns vor, der gesamte weltweite Energieverbrauch
wurde durch 10 Gluhbirnen dargestellt: Dann wdre nur zwei Glihbirnen
elektrisch. Die anderen 8 GlUhbirnen entsprechen immer noch den fossilen
Energietragern (Erdél, Erdgas, Kohle).




Welche Losung erzeugt Strom, ohne
Brennstoff zu verbrennen (und somit mit sehr
geringen CO,-Emissionen bei der Erzeugung)?

A. Solarmodule
B. Dieselmotor
C. Olkessel
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A. Solarmodule

Photovoltaik-Solarmodule wandeln Sonnenlicht in Strom um. Da keine
Verbrennung stattfindet, entstehen bei ihrem Betrieb keine direkten CO,-
Emissionen - im Gegensatz zu einem Dieselmotor oder einem Olkessel, die
Kraftstoff verbrennen und CO, ausstoRRen.

Beispiel: Auf einem Dach liefern die Sonnenkollektoren vor allem tagsuber
Strom, mit einem Spitzenwert gegen Mittag (und vermehrt im Sommer, wenn
die Sonneneinstrahlung stark ist).




Richtig oder falsch?
Die Verwendung von recyceltem Aluminium

zur Herstellung eines Gegenstands benotigt
deutlich weniger Energie als die Verwendung
von aus einer Mine gewonnenem Erz.
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Das Recycling von Aluminium erfordert viel weniger Energie als seine
Herstellung aus dem in einer Mine abgebauten Erz. Beim Recycling wird das
vorhandene Aluminium einfach eingeschmolzen, um es wiederzuverwenden.
Im Gegensatz dazu erfordert die Herstellung von neuem Aluminium mehrere
langwierige und sehr energieintensive Schritte.

Beispiel: Erfordert die Herstellung einer Dose aus recyceltem Aluminium
deutlich weniger Energie als die Herstellung einer Dose aus Erz. Deshalb ist es
wichtig, Getrénkedosen oder Alufolie getrennt zu sammeln und zu recyceln.




Richtig oder falsch?

Der durch Sonne oder Wind erzeugte
Strom kann gespeichert und spater
genutzt werden.

REXEL

Energiewende @ Foundation




Der Strom, der zu bestimmten Zeiten erzeugt wird, zum Beispiel bei starker
Sonneneinstrahlung oder starkem Wind, kann gespeichert und spdter
genutzt werden. Dadurch kann diese Energie auch dann genutzt werden,
wenn die Erzeugung geringer ist, beispielsweise nachts oder bei schwachem
Wind. Die Speicherung trégt somit dazu beij, die Stromerzeugung und den
Stromverbrauch auszugleichen.

Beispiel: Strom kann in Batterien oder in Form von Wasser in Staudédmmen
gespeichert werden, die spdter Strom erzeugen kénnen. So kann die
tagsUber erzeugte Energie abends genutzt werden, wenn der Verbrauch am
héchsten ist.




Richtig oder falsch?

Wenn man ein Gebdude im Sommer vor
Sonneneinstrahlung schiitzt, kann dies den
Stromverbrauch der Klimaanlage senken.
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Wenn man verhindert, dass Warme eindringt (Sonneneinstrahlung auf
die Fenster, sich aufheizendes Dach), bleibt die Wohnung kuhler. Man
bendtigt daher weniger Klimaanlagen, was den Stromverbrauch senkt
und den Komfort bei grof3er Hitze erhdht. Die Senkung des Energiebedarfs
von Gebduden ist Teil der Lésungen fur die Energiewende, da dadurch der
Stromverbrauch gesenkt werden kann, ohne dass der Komfort darunter
leidet.

Beispiel: Bei einer Hitzewelle kann man:

- Tagsuber die Rollladen/Jalousien auf der Sonnenseite schlieRen,

- Mit einem Sonnenschutz oder einer Markise Schatten spenden,

- Pflanzen (B&ume, begrinte Pergola) nutzen, um die Innentemperatur zu
senken und den Einsatz der Klimaanlage zu verringern.




Warum ist eine LED-Lampe effizienter
als eine herkémmliche Gliihbirne
(Halogen- oder Glithlampe)?

A. Sie liefert die gleiche Lichtleistung bei geringerem Stromverbrauch
B. Sie leuchtet nicht so hell, daher sieht man weniger

C. Sie wird mit Kohle betrieben
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A.Sie liefert die gleiche Lichtleistung
bei geringerem Stromverbrauch

LEffizient” zu sein bedeutet, denselben Zweck (Beleuchtung) mit weniger
Energie zu erflllen. Eine LED ist eine moderne Art von Leuchtmittel, das Licht
mithilfe eines kleinen elektronischen Bauteils erzeugt, das als ,Leuchtdiode”
bezeichnet wird. Sie gilt als effizienter, da sie die gleiche Lichtmenge liefert,
dabei aber deutlich weniger Strom verbraucht als eine herkémmliche
Gluhbirne. Mit anderen Worten: Man beleuchtet einen Raum genauso hell,
verbraucht dabei aber weniger Energie.

Beispiel: Um einen Raum zu beleuchten:
- Eine herkémmliche Gluhbirne verbrauchte friher etwa 60 Watt.
- Eine LED-Lampe erzeugt die gleiche Lichtmenge mit etwa 10 Watt.

Sie verbraucht also etwa funf- bis sechsmal weniger Strom bei gleicher
Beleuchtungsstdrke.




Finde die falsche Losung:

A. Photovoltaik-Solarmodule
B. Solar-Warmwasserbereiter

c. Olkessel
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C. Olkessel

Solarmodule (Photovoltaik- oder Solqrthermieqnlqgen) und Solar-
Warmwasserbereiter nutzen eine erneuerbare Energiequelle: die Sonne.
Heizdl ist ein fossiler Brennstoff, der aus Erdél gewonnen wird und bei der
Verbrennung viel CO; freisetzt.

Beispiel: Ein Dach kann mit Photovoltaikmodulen Strom erzeugen oder mit
Solarthermie Wasser erwérmen, wéhrend ein Olkessel fossile Brennstoffe
verbrennt.




Verbinde die L6sung mit ihrer Hauptwirkung:

A. Warmeddmmung 1. Weniger Heizung
B. LED-Lampen 2. Weniger Strom fur die Beleuchtung

C.Fahrrad 3. Weniger Kraftstoff
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A. Wérmedémmung =P 1. Geringerer Heizbedarf

B. LED-Lampen = 2. Geringerer Stromverbrauch fiir die
Beleuchtung C. Fahrrad =9 3. Weniger Kraftstoff

Jede L6sung tragt dazu bei, den Energieverbrauch in einem anderen
Nutzungsbereich zu senken. Durch die Isolierung bleibt die W&rme in der
Wohnung erhalten. Man muss also weniger heizen. LED-Lampen leuchten
genauso hell wie herkémmliche GlUhbirnen, verbrauchen aber weniger
Strom. Mit dem Fahrrad kann man sich fortbewegen, ohne Kraftstoffe wie
Benzin oder Diesel zu verbrauchen. Diese Lésungen senken somit den
Energieverbrauch und die damit verbundenen Emissionen.

Beispiel: Ein gut isoliertes Haus hdalt die Wérme im Winter besser, sodass
man weniger heizen muss. Eine LED-Lampe beleuchtet einen Raum und
verbraucht dabei deutlich weniger Strom als eine herkémmliche Gluhbirne.
Wenn man mit dem Fahrrad zur Schule oder zur Arbeit fahrt, muss man kein
Auto benutzen und verbraucht somit keinen Kraftstoff.




Welche Reihenfolge der MaBnahmen ist
bei einer energetischen Sanierung einer
Wohnung in der Regel am sinnvolisten?

A. Heizung - Ddmmung — LUftung
B. DEmmung — Luftung —» Heizung
C. Heizung — Luftung -» DAMMunNg
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Fortgeschrittene

B. Dimmung =P Liftung =P Heizung

Bei einer energetischen Sanierung beginnt man damit, den Energiebedarf zu

senken.

- D&MmMung: Man begrenzt den Wéarmeverlust (Wénde, Dach, Fenster).

- Laftung: Man sorgt fur einen gesunden Luftaustausch in einer gut
geddmmten Wohnung.

- Heizung: Sobald der Bedarf gesenkt ist, kann man ein kleineres und
effizienteres Heizsystem installieren.

Auf diese Weise |&sst sich der Energieverbrauch senken und Kosten
einsparen.

Beispiel: In einem schlecht isolierten Haus entweicht viel Wérme Gber das
Dach und die Wénde. Wenn man zundchst eine neue Heizung installiert,
muss diese sehr leistungsstark sein, um diese Verluste auszugleichen. Wenn
man das Haus zundchst ddmmt, hdlt es die Warme besser, sodass man
anschlieend eine kleinere und energieeffizientere Heizung installieren kann.




Richtig oder falsch?
Manche Elektroautos kénnen tiber ihre

Batterie Gerdéte oder eine Wohnung
mit Strom versorgen.
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Fortgeschrittene

Richtig

Einige Elektroautos verfiigen Gber Funktionen namens V2L (Vehicle-to-Load)

und V2H (Vehicle-to-Home).

- V2L bedeutet, dass das Auto Uber eine integrierte Steckdose ein
elektrisches Gerat (Werkzeug, Kaffeemaschine, Kuhlschrank ...) direkt mit
Strom versorgen kann.

- V2H bedeutet, dass das Auto Uber eine spezielle Anlage einen Teil des
Hausstrombedarfs decken kann.

Die Fahrzeugbatterie dient also nicht nur zum Fahren: Sie kann auch als
vorubergehende Stromquelle genutzt werden.

Beispiel: Mit V2L kann man auf einer Baustelle eine Bohrmaschine an das
Auto anschlieRen. Dank V2H kann das Auto bei einem Stromausfall den
Kahlschrank oder die Beleuchtung der Wohnung mehrere Stunden lang mit
Strom versorgen.




Die wichtigste Aufgabe eines Energiemixes
istes,...

A. Ausschlielich erneuerbare Energie erzeugen

B. Ein ausgewogenes Verhdltnis von Kosten, CO,-Ausstol?
und Sicherheit zu gewdhrleisten

C. Netze abzuschaffen
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Fortgeschrittene

B. Ein ausgewogenes Verhdltnis von Kosten,
CO,-AusstofR? und Sicherheit zu gewdhrleisten

Ein Land kann bei schénem Wetter Solarenergie nutzen, einen weiteren

Teil des Bedarfs durch Wasserkraft oder Gas decken und tUber
Verbindungsleitungen (Hochspannungsleitungen, die die Netze miteinander
verbinden) Strom mit den Nachbarléndern austauschen.

Beispiel: Ein Land kann erneuerbare Energien nutzen, wenn diese verflgbar
sind (Sonne/wind), diese durch regelbare Energiequellen (Wasserkraft,
Gas, Kernkraft) ergénzen und auf Verbindungsleitungen zuriickgreifen, um
Stromausfdlle zu vermeiden.




Was ist der gréRte Vorteil
einer Warmepumpe?

A. Sie erzeugt Energie
B. Sie kann mehr Warme liefern, als sie an Strom verbraucht

C. Sie verbraucht immer noch mehr als ein Heizkessel
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Fortgeschrittene

B. Sie kann mehr Wérme liefern,
als sie an Strom verbraucht

Eine Warmepumpe erzeugt nicht wie ein Heizkessel direkt Wérme. Sie
gewinnt die in der Luft, im Boden oder im Wasser vorhandene Wérme zurtick
und nutzt sie dann zum Heizen des Hauses. Da sie Wérme transportiert,
anstatt sie zu erzeugen, kann sie mehr Wérme liefern, als sie an Strom
verbraucht. Das erklért ihre hohe Effizienz: Man spricht oft von einem COP-
Wert (Leistungskoeffizienten) von tber 1.

Beispiel: Je nach AuRentemperatur und Modell kann eine Warmepumpe 1
kWh Strom verbrauchen, um Wérme aus der Umgebung aufzunehmen und
zu Ubertragen. Ergebnis: 1 kWh Stromverbrauch = 3 kWh Wdérme im Haus.
Deshalb eignet sie sich sehr gut zum Heizen.




Welches Beispiel veranschaulicht der
elektrische ,Lastabwurf”?

A. Ein Werk, das seinen Verbrauch flur eine Stunde senkt, wenn das
Netz Uberlastet ist

B. Ein Werk, das seinen Verbrauch in Spitzenzeiten verdoppelt

C.Eine Schule, in der nachts alle Lichter brennen
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Fortgeschrittene

A. Ein Werk, das seinen Verbrauch fiir eine Stunde
senkt, wenn dasNetz lGiberlastet ist

Lastabwurf bedeutet, den Verbrauch fur kurze Zeit (einige Minuten bis einige
Stunden) zu reduzieren oder zu verschieben, wenn die Nachfrage sehr hoch
ist. Dadurch wird eine Uberlastung des Netzes vermieden und der Einsatz von
Spitzenlastanlagen, die oft teurer und emissionsintensiver sind.

Beispiel: Bei einer Spitzenlast um 19 Uhr verschiebt ein Werk einen sehr
energieintensiven Arbeitszyklus (Ofen, Kompressoren, Pumpen) um eine
Stunde. Oder wenn in einem Gebdude die Klimaanlage 30 Minuten lang
etwas heruntergeregelt wird: Die Auswirkungen auf den Komfort sind gering,
aber der Nutzen fur das Stromnetz kann erheblich sein.




Richtig oder falsch?
Ein ,intelligentes” Stromnetz
(Smart Grid) kann dazu beitragen,

Stromausfdlle zu vermeiden und mehr
erneuerbare Energien zu nutzen.
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Fortgeschrittene

Richtig

Ein Smart Grid ist ein Stromnetz, das mit Sensoren und digitalen Werkzeugen

ausgestattet ist, die es ermdglichen, Folgendes zu verbessern:

- die Messung von Vorgdngen in Echtzeit (Erzeugung, Verbrauch, Netziberlastung)

- die Prognose von Nachfragespitzen und die Erzeugung aus erneuerbaren
Energien (Wind-/Solarenergie)

- die prazisere Steuerung des Netzes (Verteilung von Stromflissen,
Aktivierung flexibler Lésungen, Begrenzung von Uberlastungen).

Da die Leistung von Wind- und Solarkraftwerken vom Wetter abhdngt, tragt

eine solche Steuerung dazu bei, das Netz im Gleichgewicht zu halten und das

Risiko von Stromausfdllen zu verringern.

Beispiel: Wenn sich das Netz einer Verbrauchsspitze ndhert, kann das Smart Grid
(mit entsprechender Zustimmung/Konfiguration) das Aufladen von Tausenden
von Elektroautos automatisch von 19 Uhr auf 22 Uhr verschieben oder Uber die
Nacht verteilen. Ergebnis: weniger Uberlastung, geringeres Stromausfallrisiko
und eine bessere Nutzung des aus erneuerbaren Energien erzeugten Stroms.




Was bedeutet die Energiewende konkret?

A. Einfach mehr Energie produzieren

B. An drei Hebeln ansetzen: weniger verschwenden, bewusster
verbrauchen und einen Teil der fossilen Energien durch
kohlenstoffarme Energien ersetzen

C. Alle Energiearten durch erneuerbare Energien ersetzen
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Fortgeschrittene

B. An drei Hebeln ansetzen: weniger verschwenden,
bewusster verbrauchen und einen Teil der fossilen
Energien durch kohlenstoffarme Energien ersetzen

Bei der Energiewende geht es nicht nur darum, ,anders zu produzieren”. Sie
beruht auf drei sich ergéinzenden Mafdnahmen: Suffizienz: Verschwendung
vermeiden und unnétigen Verbrauch reduzieren Effizienz: dank besserer
Ausstattung dasselbe mit weniger Energie erreichen Umstellung der
Energiequellen: schrittweiser Ersatz fossiler Energietréger durch kohlenstoffarme
Energien. Das Ziel ist nicht, auf etwas zu verzichten, sondern denselben
Service mit weniger Energie und weniger Emissionen zu gewdhrleisten.

Beispiel: Im Haus:

suffizienz: Heizung etwas herunterdrehen oder vermeiden, einen
ungenutzten Raum zu heizen.

Effizienz: Wéinde besser isolieren oder LED-Lampen einsetzen.

Umstellung der Energiequelle: Installation von Solarmodulen, um einen Teil
des Strombedarfs selbst zu decken.




(@ Auswinungen s Entschoicungen.

Warum ist es dringend notwendig, jetzt
MaRnahmen zur Energiewende zu ergreifen?

A. Weil die Auswirkungen des Klimawandels und die Engpdsse bei
der Energieversorgung bereits spurbar sind

B. Weil der Strom verschwinden wird

C. Weil fossile Brennstoffe nicht die Umwelt belasten
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@ Auswirkungen & Entscheidungen

A. Weil die Auswirkungen des Klimawandels

und die Engpdsse bei der Energieversorgung bereits
splirbar sind

Die Auswirkungen des Klimawandels sind bereits spurbar: Hitzewellen,
Durren, Uberschwemmungen. Auch die Energiepreise steigen und hangen
oft von anderen Ldndern ab. Wenn man zu lange wartet, muss man schneller
handeln, und das wird teurer. Wenn man jetzt handelt, lassen sich spdter
schwerwiegendere Probleme vermeiden.

Beispiel: Eine schrittweise Renovierung der Wohnungen verhindert spéter
hohe Kosten und ,dringende” Sanierungsarbeiten.




(@ Auswinungen s Entschoicungen.

Warum sagt man, dass ,.die umweltfreundlichste
Energie die ist, die man nicht verbraucht*?

A. Wenn wir weniger verbrauchen, vermeiden wir die Erzeugung
und den Transport von Energie, was zu einer Verringerung der
Emissionen und der Auswirkungen fuhrt

B. Weil jede Energie sauber wird, wenn man sie weniger lange nutzt

C. Weil bei gesenktem Verbrauch automatisch die Rechnungen
wegfallen
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@ Auswirkungen & Entscheidungen

A.Denn wenn wir weniger verbrauchen,

vermeiden wir die Erzeugung und den Transport
von Energie, was einer Verringerung der Emissionen
und der Auswirkungen bewirkt

Wenn man Energie verbraucht, muss man sie erzeugen, transportieren
und gegebenenfalls dafur Anlagen bauen. All dies kann zu CO,-Emissionen
fUhren, Ressourcen verbrauchen und Umweltverschmutzung verursachen.
Durch einen geringeren Energieverbrauch lassen sich diese Auswirkungen
von vornherein vermeiden. Die umweltfreundlichste Energie ist also die, die
man gar nicht erst erzeugen muss.

Beispiel: Durch die Isolierung einer Wohnung oder das Ausschalten nicht
genutzter Gerdte muss bei Verbrauchsspitzen kein zusatzlicher Strom erzeugt
werden (oftmals durch umweltschédlichere Kraftwerke).




(@ Auswinungen s Entschoicungen.

Welche Auswirkungen kann die
Verringerung der durch fossile Brennstoffe
verursachten Luftverschmutzung haben?

A. Verbessert die Gesundheit der Bevolkerung
B. Erhéht Atemwegserkrankungen
C. Verdndert die Gesundheit nicht
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A.Verbessert die Gesundheit der Bevélkerung

Durch die Verbrennung fossiler Brennstoffe wie Kohle, Erdél oder Erdgas
kédnnen Schadstoffe in die Luft abgegeben werden. Diese Schadstoffe kénnen
Atemwegs- oder Herz-Kreislauf-Erkrankungen verursachen.

Eine Verringerung dieser Umweltbelastung durch die Energiewende kann
somit die Luftqualitdt und die Gesundheit der Bevdlkerung verbessern.

Beispiel: Der Ersatz von Kohlekraftwerken oder die Einschréinkung des
Verkehrs fur besonders umweltschdédliche Autos kann die Luftqualitét in den
Stadten verbessern und bestimmte durch die Luftverschmutzung bedingte
Gesundheitsprobleme verringern.




(@ Auswinungen s Entschoicungen.

Ordnen Sie diese MaBRnahmen nach ihrer
Wirksamkeit, um die Umweltbelastung eines
Gerdts (Energie und Ressourcen) zu verringern:

A. Ein Gerdt reparieren lassen
B. Ein Gerdt entsorgen und ein neues kaufen

C. Ein gebrauchtes Gerdt kaufen
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A.Reparieren =p C. Gebraucht kaufen =p
B. Wegwerfen und neu kaufen

Die Umweltbelastung eines Gerdits entsteht oft bereits bei seiner Herstellung: Rohstoffe
mussen gewonnen, die Teile in der Fabrik gefertigt und das Produkt transportiert
werden. All diese Schritte verbrauchen Energie und naturliche Ressourcen und kénnen
CO,-Emissionen verursachen. Um also den Verbrauch an Energie und Ressourcen zu
senken, ist es am besten, das Gerdit so lange wie mdglich zu behalten.

Beispiel: Bei einem Smartphone:

- Reparieren (Akku wechseln, Display austauschen): Man verléingert die Lebensdauer
desselben Gerdts und vermeidet so die Herstellung eines neuen Telefons.

- Kauf eines generallberholten oder gebrauchten Gerdts: Man entscheidet sich
fUr ein bereits vorhandenes Telefon, das bei Bedarf instand gesetzt wurde; damit
begrenzt man den Abbau neuer Rohstoffe und die Herstellung eines neuen Gerdts.
- Neukauf: Es mussen neue Ressourcen gewonnen werden, ein neues Telefon
hergestellt und transportiert werden: Dies ist die Option mit den gréf3ten Auswirkungen.




(@ Auswinungen s Entschoicungen.

Warum lassen sich manche Projekte im
Zusammenhang mit der Energiewende
auf lokaler Ebene nur schwer umsetzen?

A. Weil manche Menschen sich Sorgen Uber Verdnderungen in ihrer
Umgebung machen (Landschaft, Lérm, Bauarbeiten)

B. Weil erneuerbare Energien nie funktionieren

C. Weil sich das Wetter nie éindert
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A. Weil manche Menschen sich Sorgen
tber Verdnderungen in ihrer Umgebung
machen (Landschaft, Lérm, Bauarbeiten)

Auch wenn eine Lésung sinnvoll ist, kann sie Bedenken hervorrufen:

- Auswirkungen auf das Landschaftsbild oder das Wohnumfeld

- Ladrm oder empfundene Beldstigung

- Die (oft lange) Dauer der Bauarbeiten

Dies wird manchmal als Frage der lokalen Akzeptanz bezeichnet.

Um die Energiewende erfolgreich zu gestalten, ist es daher wichtig, die
Projekte zu erléutern, mit den Anwohnern ins Gespréch zu kommmen und sich
mit ihnen Uber die Vorteile auszutauschen.

Beispiel: Ein Windparkprojekt kann vor Ort auf Widerstand stoRen, weil
einige Anwohner eine Beeintréichtigung des Landschaftsbildes oder
L&drmbeldstigung beflrchten, auch wenn das Projekt CO,-armen Strom
erzeugt.




(@ Auswinungen s Entschoicungen.

Ist die Erzeugung von , griiner” Energie tberall
auf der Welt gleich?

A. Jq, esist in allen Ldndern genau gleich

B. Nein, aber die meisten Ldnder konnen mit unterschiedlichen
Ressourcen grune Energie erzeugen

C. Nein, es gibt sie nur in bestimmten Landern
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B. Nein, aber die meisten Lander kénnen griine
Energie erzeugen, und zwar mit unterschiedlichen
Ressourcen

GrUne Energie wird in vielen Ldndern erzeugt, doch die verfigbaren Quellen
sind nicht Uberall dieselben. Das hdngt insbesondere von der geografischen

Lage, der Infrastruktur und den Investitionen ab.

Beispiel: In Regionen mit viel Sonnenschein kann viel Solarenergie erzeugt
werden. In windreichen Gebieten kann Windenergie erzeugt werden. Lander
mit groRen Flussen kdnnen Strom aus Wasserkraft erzeugen.




(@ Auswinungen s Entschoicungen.

Warum sind bestimmte Lésungen, mit denen
Energie anders erzeugt oder genutzt wird,
anfangs teuer?

A. Weil sie immer mehr Energie verbrauchen

B. Weil sie oft zunéchst eine Investition erfordern, um spdter
weniger Energie zu verbrauchen

C. Weil sie weniger Strom erzeugen
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B. Weil sie oft zundichst eine Investition
erfordern, um spdter weniger Energie
zu verbrauchen

Manche Lésungen erfordern zwar zundchst eine Investition, ermdéglichen

es aber anschlieRend, langfristig weniger Energie zu verbrauchen und die
Umweltbelastung zu verringern. Weltweit belaufen sich die Investitionen zur
Umgestaltung unseres Energiesystems auf Uber 2.000 Milliarden Dollar pro
Jahr — das entspricht dem Wirtschaftsvolumen eines grofden Landes.

Beispiel: Die Installation von Solarmodulen auf einem Gebdude ist zundchst
mit Kosten verbunden, doch danach liefern sie Gber viele Jahre hinweg
Strom.




Welche zwei positiven Auswirkungen konnte die
Energiewende — abgesehen vom Klimaschutz -
haben? (Es sind 2 Antworten zu geben.)

A. Verbesserung der Luftqualitdt und der Gesundheit
B. Schaffung von Arbeitsplétzen (Sanierung, erneuerbare Energien, Netze)
C. Erhéhung der Luftverschmutzung

D. Verringerung der Stromerzeugung
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A. Verbesserung der Luftqualitét und der
Gesundheit B. Schaffung von Arbeitsplatzen
(sanierung, erneuerbare Energien, Netze)

Die Energiewende dient nicht nur dem Klimaschutz. Sie kann auch

unmittelbare und konkrete Vorteile mit sich bringen:

- Bessere Luftqualitdt: Durch den geringeren Verbrauch von Kohle, Heizél oder
Diesel werden weniger Abgase und Feinstaub ausgestolRen. Das Ergebnis: Man
kann besser atmen und die Gesundheit verbessert sich, vor allem in der Stadt.

- Lokale Arbeitsplé&tze: Die DEmmung von Gebduden, die Installation
von Solarmodulen oder Warmepumpen, die Modernisierung von
Versorgungsnetzen.. all das sind Projekte, die Arbeitskréfte erfordern. Das
kann der Region Arbeitspldtze im Bau- und Energiebereich schaffen.

Und manchmal hat dies den weiteren Vorteil, dass es auch die Abhd&ngigkeit
von Energieimporten verringern kann. Bei der Energiewende geht es nicht
darum, die Stromerzeugung zu reduzieren, sondern darum, Strom anders zu
erzeugen und besser zu nutzen.




Was bedeutet der Begriff ,Rebound-Effekt"
im Energiebereich?

A. Wenn erneuerbare Energie fossile Energie ersetzt

B. Wenn eine (effizientere) Verbesserung dazu fuhrt, dass
das Produkt starker genutzt wird, wodurch ein Teil der
Energieeinsparungen zunichte gemacht wird

C. Wenn Strom nachts gunstiger ist
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B. Wenn eine Verbesserung (mehr Effizienz)
zu einem hoheren Verbrauch fiihrt und einen Teil
der Energieeinsparungen zunichte gemacht

Der Rebound-Effekt tritt auf, wenn ein Gerét effizienter wird (weniger Energie
verbraucht), dies aber dazu fuhrt, dass es haufiger genutzt wird.

Ein Teil der Energieeinsparungen wird dann durch den erhéhten Verbrauch
wieder zunichte gemacht. Mit anderen Worten: Durch Effizienz I&sst sich
Energie sparen, aber wenn man mehr verbraucht, weil es billiger oder
praktischer ist, verringert sich der Gewinn.

Beispiel: Ein Auto, das weniger Kraftstoff verbraucht, kann dazu verleiten,
mehr Fahrten zu unternehmen, oder die Heizungstemperatur bei einem
besser geddmmten Haus wird eventuell erhéht. In diesen Fdllen verbessert
die Effizienz zwar die Situation, doch geht ein Teil der Energieeinsparungen
aufgrund des gestiegenen Verbrauchs wieder verloren.




Warum ist Energiesuffizienz manchmal
umstritten?

A. Weil sie eine Verdnderung der Gewohnheiten erfordert und als
EinbuRRe beim Komfort empfunden werden kann

B. Weil es einzig darum geht, jeglichen Energieverbrauch zu
verbieten

C. Weil sie keinerlei Auswirkungen auf die Emissionen hat
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A. Weil sie eine Verdinderung der Gewohnheiten
erfordert und gegebenenfalls als EinbuRe
beim Komfort empfunden wird

Energiesuffizienz bedeutet, bestimmte Nutzungsarten einzuschréinken
oder anzupassen (Heizung, Mobilitét, Gerdte). Sie kann als Einschrénkung
empfunden werden, da sie Gewohnheiten und Komfort beeintréchtigt.
Um akzeptiert zu werden, muss sie fair sein und von entsprechenden
MaRnahmen begleitet werden.

Beispiel: Eine Senkung der Heiztemperatur um 1°C senkt den Verbrauch, kann
jedoch auf Ablehnung stoRen, wenn die Wohnung schlecht gedémmt ist
oder wenn die Maflnahme als aufgezwungen empfunden wird.




Inwiefern kann die Geopolitik die
Energiewende bremsen oder erschweren?

A. Weil bestimmte strategische Ressourcen und Rohstoffe auf
wenige Lénder konzentriert sind

B. Weil alle Ldnder die gleichen Energieressourcen produzieren

C. Weil die Energiewende den internationalen Handel zum Erliegen bringt
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A. Weil bestimmte strategische Ressourcen
und Rohstoffe auf wenige Lénder konzentriert sind

Die Energiewende verringert die Abhdngigkeit von Ol und Gas, erhdht jedoch
den Bedarf an strategischen Rohstoffen (?_ithium, Kobalt, Seltene Erden), die
fur Batterien und erneuerbare Energien bendétigt werden.

Diese Ressourcen konzentrieren sich jedoch auf wenige Lander: Bei
politischen Spannungen oder Handelsbeschrénkungen kann es zu
Produktionsverzégerungen kommen.

Beispiel: Wenn ein grof3es Lithium-férderndes Land seine Exporte einschrénkt,
kann sich die Herstellung von Batterien fur Elektroautos verlangsamen oder
verteuern.




Was ist Greenwashing und warum ist es im
Rahmen der Energiewende problematisch?

A. Es handelt sich um eine Methode zur Erzeugung von Energie aus
100 % erneuerbaren Quellen

B. Es handelt sich um eine Strategie, bei der eine Handlung tbertreibend
oder fdlschlicherweise als umweltfreundlich dargestelit wird

C. Es handelt sich um eine gesetzliche Vorschrift fir Energieunternehmen
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B. Es handelt sich um eine Strategie,

bei der eine Handlung libertreibend oder félschlicherweise
als umweltfreundlich dargestellt wird

Greenwashing (wértlich Ubersetzt ,Grinwaschen”) bedeutet, ein

Produkt, eine Dienstleistung oder ein Unternehmen fdlschlicherweise

als umweltfreundlich darzustellen, ohne dass tatséchlich wesentliche
Verdnderungen vorgenommen werden. Im Rahmen der Energiewende kann
dies konkrete MaRnahmen verzégern, indem der Eindruck erweckt wird, dass
bereits ausreichende Anstrengungen unternommen werden.

Beispiel: Ein Unternehmen kann ein ,Okostrom”-Angebot bewerben, ohne
dafur eindeutige Nachweise zu erbringen, und gleichzeitig weiterhin
Uberwiegend in fossile Energien investieren.




Was muss man beim Vergleich der
Kosten einer Energieldsung (z. B. einer
Wérmepumpe) beriicksichtigen?

A. Nur den Kaufpreis

B. Die Kosten Uber die gesamte Laufzeit: Anschaffung + Energie +
Wartung

C. Die Verkaufszahlen des Produkts
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B. Die Kosten liber die gesamte Laufzeit:
Anschaffung + Energie + Wartung

Der Anschaffungspreis genugt nicht: Das ist nur das, was Sie zu Beginn
bezahlen. Um einen korrekten Vergleich anzustellen, muss man die Kosten
Uber die gesamte Laufzeit betrachten, denn eine Lésung kann zwar in der
Anschaffung teurer sein, aber weniger Energie verbrauchen (und somit die
Kosten senken), weniger Wartung erfordern und eine léingere Lebensdauer
haben.

Beispiel: W&rmepumpe vs. Elektroheizkérper: Die Installation einer
Warmepumpe ist zwar teurer, daflr verbraucht sie jedoch deutlich weniger
Strom, um die gleiche Warmemenge zu erzeugen. Das Ergebnis: Die
Rechnung sinkt jeden Monat, und ein Teil der héheren Anschaffungskosten
lasst sich im Laufe der Zeit ,ausgleichen”.




Was versteht man unter ,Energiearmut*?

A. Eine Situation, in der ein Haushalt beschlieRt, im Winter nicht zu
heizen, um Energie zu sparen

B. Eine Situation, in der ein Haushalt Schwierigkeiten hat, die
notwendigen Energiekosten zu bezahlen, oder in einer Wohnung
lebt, die sich nur schwer heizen Idsst

C. Eine Situation, in der ein Haushalt ausschlielRlich fossile
Energietrdéger nutzt
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B. Eine Situation, in der ein Haushalt Schwierigkeiten
hat, die notwendigen Energiekosten zu tragen, oder in einer
Wohnung lebt, die sich nur schwer angemessen heizen Iéisst

Energiearmut bezeichnet die Situation eines Haushalts, der nicht Gber

die Mittel verfugt, um Zugang zu der Energie zu erhalten, die flr ein gutes
Leben, insbesondere zum Heizen, notwendig ist. Dies kénnte mit Folgendem
zusammenhdngen:

- zu hohen Energiekosten im Verhdltnis zum Einkommen

- zu einer schlecht isolierten oder schwer zu beheizenden Wohnung.

Manche Menschen reduzieren oder schalten ihre Heizung ab, nicht aus
okologischen Grunden, sondern weil sie ihre Rechnungen nicht bezahlen kénnen.

Beispiel: Eine Familie, die in einem schlecht isolierten Haus wohnt, kann die
Heizung deutlich reduzieren oder bestimmte R&ume gar nicht heizen, um
eine UbermdRig hohe Rechnung zu vermeiden. Eine energetische Sanierung
(bessere Isolierung, effizientere Heizung) kann den Wohnkomfort verbessern
und die Heizkosten senken.




